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English Translation of DE 39 25549 
DE 39 25 549 discloses an electric heating device, more specific a heater 
for flowing hquids in the shape of a hollow body. The hollow body (10) is provided 
with a heating source to deliver the heat produced to the liquid (9) passing the heating 
element. The hollow body is provided with an insulator, e.g., from a ceramic material, 
and heat source is a heating resistant layer (7) that heats the hollow body (10) and so. 
the liquid (9). 



Instantaneous throughflow water heater - comprises insulator casing 
for fluid passages heated by thick-film resistor layers 
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Abstract 



An instantaneous flow water heater consists of a hollow casing, made of insulating material, and with a 
rectangular cross-section which is traversed, e.g. by three parallel meandering passages. The heating is 
effected by heating . resistance tracks imprinted on the insulator material surface by a thick-film technique to 
suit the pattern of the fluid passages: 

A ceramic casing (10) which can be produced by extrusion, pref. from cordierite, has three parallel 
passages (1 V) for the fluid which are joined in series and with an inlet and outlet (arrows). Three heating 
elements (7') are applied as thick film resistors by a thick-film technique. 
ADVANTAGE - Has very high efficiency, yet it can be produced simply and at low cost. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Heizeinrichtung 

Die vorliegende Erfindung bexrifft eine elektrische Heiz- 
einrichtuhg, insbesondere Durchlauferhitzer mit einem 
Hohlkorper zur Aufnahme sowie Durchfuhrung des zu erhlt- 
zenden Fluids, mit eineV am Hohlkorper sngeordneien War- 
mequelle zur Obenragung der erzeugten Warme auf das 
Fluid sowie mit Anschlussen 2ur Befestigung einer 2u- bzw. 
Ableitung. Oer Hohlkorper (10) bestehi aus einerrt Isolator, 
vorzugsweise einem keramischen Material, wobei als.War^ 
mequelle eine Heizwiderstandschicht (7) vorgesehen ist. 
welche den Hohlkorper (ID) und damit das darin enthaliene 
Fluid (9) erhitzt. Die Heizwiderstandschicht (7) ist auf deii 
Hohlkorper (10J vorzugsweise in Dickfilmtechnik aufge- 
druckt. Innerhalb des Hohtkorpers (10) ist eine Mehaaht von 
vorzugsweise zueinander parallel verlaufenden Lehungen 
(11) vorgesehen, wobei die einzelnen Leitungen (VI) mitein- 
' ander uber Abschlu&elemente (14, 15) in Serie geschaltet 
werden konnen. Zu diesem Zweck weisen die AbschluBele- 
menie (14, 15) Kanale (16. 17, 18) auf. die eine Stromungsver- 
bindung der einzelnen Leitungen gewahrleisten. Als beson-- 
ders vorteilhsft zur Herstellung des Hohtkorpers (10) hat sich 
der Einsatzvon Cordieriterwieseh. ' 
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Die vorliegenden Erfindung belrifft eine elektrische 
Heizeinrichlung, insbesondere Durchlauferhiiier mil ei- 
nem Hohlkorper zur Aufnahme sowie Durchfuhrung 
des zu erhitzenden. Fluids, mil einer am Hohlkorper an- 
geordnelen Warmequelle zur Obertragung der erzeug- 
ten Warme auf das Fluid, sowie mit Anschlussen zur 
Befestigung einer Zu- bzw. Ableitung. 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung liegl darin, eine 
elektrische Heizeinrichtung, insbesondere einen Durch- 
lauferhitzer zu schaffen, welcher eine hohe thermische 
Effizienzgewahrleistet zugleich jedoch in einfacher und 
koslengdnstiger Weise herstellbar isL 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Hohlkorper aus einem isolator besteht und als 
Warmequelle eine Heizwiderstandschicht vorgesehen 
ist» welche den Hohlkorper und das darin enlhaltenen 
Fluid erhilzt. 

Zweckmafliger Weise besieht der Isolator aus einem 
keramischen Material. 

Der Vorteil des Einsatzes von keramischen Material 
liegt darin, daB keramische Materialien in der Kegel 
einerseits sehr hitzebesiS.ndig andererseits eine hohe 
Schocktemperaturbestandigkeit besitzen. Daruber hin- 
aus lassen sich keramische Materialien in einfacher Wei- 
se einem kontinuierlichen HerstellungsprozeB unterzie- 
hen. Daruber hinaus bietet die Erfindung den Vorteil, 
daO sich die als Heizwiderstandschicht ausgebildete 
Warmequelle ebenfalls produktionsiechnisch einfach 
auf den Hohlkorper aufbringen laQt, wodurch insgesamt 
eine sehr wirtschaftlich herzustellende Heizeinrichtung 
bzw. Durchlauferhitzer geschaffen werden kann. 

Die Heizwiderstandschicht kann in vorieiihafter Wei- 
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Einslellbarkeit einer der Heizleistungscharakieristik 
sehr stark erhohen. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Heizeinrichtung ist dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB der Hohlkorper aus einer Mehrzahl von 
wZueinander parallelverlaufenden Leitungen besteht. 
Hierdurch kann die "Verweilzeit" des Fluids im Ber'eich 
der Warmequelle dadurch erhoht werden, daB man die 
Leitungen "in Serie" schallei, so daB das Fluid samtliche 
parallel zueinander verlaufende Leitungen durchstromt. 
Besitzen in diesem Fall die einzelnen Leitungen offene 
Enden, so isl auch in diesem Fall ein Sirangpressen mog- 
lich. 

In gleicher Weise bzw. aus den gleichen Oberlegun- 
gen heraus kann der Hohlkorper aus mindestens einer 
labyrinthanig verlaufenden Leitung bestehen. 

ZweckmaBigerweise sind an den Endbereichen des 
Hohlkorpers jeweils AbschluBelemente vorgesehen, 
wodurch eine einfache Montage der Heizeinrichtung 
20 vollzogen werden kann. 

Dadurch, dafl gemaB einer weiteren Ausgestaltung 
der erfindungsgemafien Halieeinrichtung bei einund- 
demselben Hohlk6rpe'r durch Variation der AbschluB- 
elemente die Stromungslange variierbar isi, wird ge- 
wahrleistet, daB der eigentliche Hohlkdrper eine "stan- 
dardisierie" Ausgestaltung besitzen kann, wobei durch 
Einsatz unterschiedlicher AbschluBelemente die erfor- 
derliche Str6mungslange jeweils den Anforderungen 
entsprechend erstellt werden kann. 

Zur Gewahrleistung eines "in Serie-Schaltens" der 
einzelnen Leitungen des Hohlkorpers, ist es zweckma- 
Big, in den AbschluBelementen Kanale vorzusehen, die 
eine Stromungsverbindung der einzelnen Leitungen ge- 
wahrleisten. Hierdurch kann — ohne Veranderung des 
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se auch auf den Hohlkorper aufgedruckt sein. Das Auf- 35 strangzupressenden Grundteils — ein einfaches Umlei- 



drucken erfolgt vorzugsweise in Dickfilmtechnik. Das 
Aufdrucken gewiihrleistet den Vorteil, daB beliebige 
Heizwiderstandsschichtstrukturen sehr einfach auf- 
druckbar sind, wodurch zusatzlich eine besondere Heiz- 
charakieristik (Heiz-Temperaturprofil, punktuelle Be- 
heizung, flachenmaflige Beheizung etc. bei Bedarf 
durchfiihrbar ist ■ 

Um eine besonders einfache Herstellung und daher 
niedrige Kosten zu gewShrleisten. ist gemaB einer wei- 



ten des Fluids von der einein in die andere Leiiung des 
Hoh!k6rpers erfolgen. 
ErfindungsgemaB konnen die AbschluBelemente auf 
. die Endbereiche des Hohlkorpers aufsteckbar ausgebil- 
40 detsein. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Heizeinrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein in das AbschluBelement 
iniegriertes Ruckschlagventil vorgesehen ist. Hierdurch 



teren zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung der as wird in, vorteilhafier Weise gewahrleistet, daB bei einem 
Hohlkorper stranggepreBt Durchlauferhitzer notwendige Ruckschlagventil nicht 

ZweckmaBigerweise ist die Heizwiderstandschicht separat in der Fluidleitung vorgesehen werden muB. 
gemaB einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsge- Fiir den Fall, daB die Heizeinrichtung — gemaB einer 
maBen Heizeinrichtung entsprechend der Anardnung . weiteren zweckmaBigen Ausgestaltung der vorliegen- 
und/oder Ausbildung des Hohlkorpers in ihrer Lage 50 den Erfindung — mindestens einen in das AbschluBele- 
und/oder Ausbildung angepa6t. Es lafit sich hierdurch mem iniegrienen Temperaiurregler und/oder eine inle- 
der Fluidverlauf innerhalb des Hohlkorpers beispiels- grierte Sicherung aufweisi, wird ein Heizmodul g.eschaf- 
weise mitlels einer entsprechend angeordneien Heizwi- fen, an welches lediglich noch die elektrischen Anschlus- 
derstandschichl besonders einfach in Obereinsiimmung se sowie die Wasseranschlusse herangefuhrt werden 
bringen. Durch diese MaBn'ah.men kann die thermische 55 mussen. Dies fuhrt zu einer erheblichen Erieichierung 



Effizienz erhoht werden. 

Dadurch, daB — gemaB einer weiteren zweckmaBi- 
gen Ausgestaltung der erfindungsgem^Ben Heizeinrich- 
tung - die Heizleistung der Heizwiderstandschicht 
uber einen Wahlschalter einstellbar ist, wird eine zusatz- eo 
liche Variationsmoglichkeit'der Heizleistungen gewahr- 
leistet, 

Hierdurch lafli sich bei gleicher Heizwiderstand- . 
schicht die Einsteliung einer untcrschiedlichen Heizlei- 
stung gcwahrieisten. Dieses Prinzip kann genausogut 65 
bei mehreren separaten Heizwiderstandschichten, wel- 
che uber getrennie Wahlschalter ansleuerbar sind, ein- 
gesetzt werden. Alles in allem laBt sich hierdurch die 



bei der Geraiemontage, was erhebliche Kosieneinspa- 
rungen zur Folge hat. 

ZweckmaBigerweise bestehen die AbschluBelemente 
aus Kunsisioff, wodurch eine einfache Herstellung bei- 
spielsweise im SpritzguBverfahren oder dergleichen 
durchfiihrbar ist. 

Zur Vcrmeidung eines Austritts von Fluid kann ein 
Dichtungselement zur Abdichlung von Hohlkorper und 
AbschluBelement vorgesehen sein. 

Zur weiteren Vereinfachung der Montage kann min- 
destens ein AbschluBelement mindestens einen An- 
schluB aufwciscn, wclchcr mit einer fluidtragcndcn Lei- 
lung verbindbar ist 
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Eine Abdichtung kann aber auch ohne Dichlungsele- 
menl durch konsiruklive MaBnahmen (vorzugsweise ei- 
nen Klemmsitz zwischen Hohlkorper und AbschluOele- 
ment) erreichi werden. 

Urn ein Halten des Hohlkorpers zwischen den beiden 5 
AbschluDelemenlen zu gewahrleisien, isi gemaQ einer 
weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung — 
■ der Hohlkdrper mitteis einer Halterung fixien. 

Vorzugsweise besiehi diese Halterung aus einer Fe- . 
der, welche die beiden AbschluBelemenie und den da- lo 
zwischen angeordnelen HohIk6rper fest zusammenhall. 

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Heizeinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 
keramische Material Cordierit isi. Cordierii besitzt ei- 
nerseits den Vorteil einer sehr hohen Schockiemperatur is 
andererseiis die Moglichkeit der Verwirklichung des * 
Strangpressens. Dartiber hinaus ist Cordierii besonders 
gut dazu geeignel, mit einer elektrischen Heizwider- 
standschicht bedrucki zu werderL 

Im folgenden.soll lediglich eine einzige Ausgestaltung 20 
der erfindungsgemaBen elektr. Heizeinrichtung unier 
Heranziehung der Zeichnungsfiguren naher erlauiert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer. Anlage 
bzw. Vorrichtung zur Erhitzung eines Fluids; 25 

Fig. 2 einen Hohlkorper der erfindungsgemaBen 
elektr. Heizeinrichtung aus drei verschiiedenen Blick- 
winkeln;und 

Fig. 3 zwei AbschluBelemente zur Aufnahme des 
Hohlkorpers gemafl der Erfindung, wobei die Strb- 30 
mungsrichtung des Fluids schematisiert dargestellt ist. 

Bezugszeichen 1 in Fig. 1 bezeichnet eine Heizein- 
richtung, welche iiber eine Zufuhrleitung 4 mit einem 
Fiuidreservoir 2 (beispielsweise Wasserreservoir) ver- 
bunden ist. Zur Forderung des Fluids vom Reservoir 2 35 
zur Halieinrichtung 1 kann die Zufuhrleitung 4 eine 
Pumpe 3 Oder dergleichen aufweisen. [ 

Innerhalbder Heizeinrichtung 1 wird das Fluid erhitzt 
und iiber die Ableitung 5 dem Verbraucher bzw. der 
Verbrauchereinrichtung 6 zugefuhrt 40 

Die Halteinrichtung 1 umfaBt eine Heizwiderstands- 
schicht 7, welche mil einer elektrischen Energiequelle 8 
in Verbindung slehL 

Aus Fig. 2 ist die Ausbildung des Hohlkorpers 10 so- 
wie dessen Beschichtung mit. einer Widerstandschicht 7 a5 
n^her erlauiert. Der Hohlkorper 10 besitzt im varlie- 
genden Fall eine quaderformige Form, und ist von drei 
nebeneinanderliegenden Leitungen It durchsetzL Die 
Leitungen 11 miinden jeweils in die Seitenflache des 
Hohlkorpers 10. Diese Form gewahrieislet die Mogiich- 50 
keit, den Hohlkorper 10 in einfacher und kostengunsti- 
ger Weise unter Zuhilfenahme eines StrangpreBverfah^ 
rens herzustellen. 

ZweckmaBigerweise besteht der Hohlkorper 10 aus 
einem Isolator, vorzugsweise aus einem keramischen 55 
Material. Besonders gut geeignel ist Cordierit, welches 
eine sehr hoheTemperatur-Schockbestandigkeit besitzt 
und zudem gut mit einer Widerstandheizschicht be- 
druckt werden kann. Insbesondere ist eine ausreichende 
Haftung zwischen der Widerstandheizschicht 7 und ei- 60 
nem Cordierii-lsolator gewahrieislet 

An der Oberseite des Hohlkorpers 10 befindet sich 
eine Heizwiderstandschicht 7, welche drei Zonen 7' bis 
7"' aufweisL Durch Zuhilfenahme der Drucktechnik 
wird die Moglichkeit geschaffen, einerseits den Leitun- 65 
gen It angepaBte Heizwiderstandschichten 7 zu bilden, 
anderer.<;eits. die Heizwiderstandschicht 7 entsprechend 
den Anforderungen an die Heizintensital zu variieren. 



Wir aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind an der Oberseite des 
Hohlkorpers 10 drei unterschiedliche Heizwiderstand- 
schichten 7' bis 7"' entsprechend der Anordnung der 
zueinander parallel verlaufenden Leitungen (11' bis 
1 1'") vorgesehen. 

Durch diese Technik wird gewahrleistcl, daB das in 
die Leitungen 7 einstromenden Fluid (vgl. Pfeil in Fig. 2) 
in einen Temperaiurbereich Ti gelangt. Von diesem 
Temperaturbereich stromt das Fluid weiter in den Ka- 
nal 11", in dem eine Temperatur T2 > Tj herrscht 
SchlieBlich gelangt das Fluid in die Leitung 11'". in wel- 
Cher eine Temperatur T3 > T3 vorherrscht. Das Fluid 
durchstroml folglich ein ansteigendes Temperaturprofil. 

Die Einstellung eines Temperaturprofils ohne Tern- 
peraturlocher bzw. -spriinge bewirkt einen sehr ge- 
rauscharm arbeitenden Durchlauferhitzer, da eine kon- 
tinuierliche Aufheizung des Fluids hierdurch gewahriei- 
slet werden kann und gerauschverursachende Tempe- 
ratlirsprunge vermieden werden. 

Die entsprechende Heizwiderstandschicht (7' bis 7"') 
laBt sich durch das jeweiltge Druckmuster produktion* 
stechnisch in einfacher Weise realisieren. 

Fig. 3 zeigt AbschluBelemente 14 sowie 15, welche 
dazu vorgesehen sind, auf den (der Obersicht halber 
nicht dargeslellten) Hohlkorper 10 aufgeste.cki zu wer- 
den. Zu diesem Zweck weisen die AbschluBelemente 14 
und 15 jeweils eine zu einer Seiie hin offene axiaie Aus- , 
nehmung 21 bzw. 22 auf, in welche der jeweilige Endbe- 
reichdes Hohlkorper 10 eingesetzi wird. Die AbschluB- 
elemente 14 und 15 sind in Fig. 3 der Deutlichkeil halber 
vergroBert dargestellt. 

Bei der in Fig. 3 dargeslellten Ausgestaltung weisl 
das AbschluBelement 14 einen AnschluB 12 auf, welcher 
dazu bestimni ist, die Zufuhrleitung 14 aufzunehmen. 
Der zweiie AnschluB 13 des AnschluBelements 14 ist 
dazu bestimnt. die Ableitung 5 aufzunehmen. 

Zur Verbindung der in dem Hohlkorper 10 vorgese- 
henen Leitungen 11' bis 11"' sind Kanale 16-18 vorge- 
sehen. Durch diese Kanale werden die Leitungen 11' bis 
ll'"inSeriegeschalteL 

Das zu erhitzende Fluid nimml innerhalb der Heizem- 
richtung einen Verlauf ein, welcher, mit der gekenn- 
zeichnelen Linie dargestellt ist Durch diese Stromungs- 
fuhrung kann in Abhangigkeit der zu verwendenden 
AbschluBelemente die Verweilzeit des Fluids mnerhalb 
des Hohkorpers variiert werden. 

Urn einen festen Siiz der beiden AbschluBelemente 14 
und 15 auf dem Hohlkorper 10 zu gewahrleisien, ist eine 
Feder 20 vorgesehen, welche die Anordnung beslehend 
aus AbschluBelemente 14, 15 sowie Hohlkorper 10 um- 
greift und beispielsweise in (nicht dargestetlte) Ausneh- 
mungen an den AbschluBelementen eingreift 

Die AbschluBelemente 14 und 15 bestehen vorzug- 
weise aus lemperaturbeslandigen Kunsisioffmaierial, 
welches in einfacher -Weise einem Formgebungsprozefl 
unterzogen werden kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Heizeinrichtung 

2 Reservoir 

3 Pumpe 

4 Zufuhrleitung 

5 Ableitung 

6 Verbraucheinrichtung 

7 Heizwiderstandschicht 

8 Energiequelle 

9 Fluid 
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10 Hohlkorper 

11 Leitung. 

12 Anschlufielement 

13 AnschluBelement 

14 AbschluGelement ■ 5 

15 AbschluBelemenl 

16 Kanal 
•17 KanaJ 

20 Feder 

21 Ausnehmung iq 

22 Ausnehmung 

Palenlanspriiche 

1. Elektrische Heizeinrichtung, insbesondere u * 
Durchlauferhiizer mit einem Hohlkorper zur Auf- 
nahme sowie Durchfuhrung des zu erhitzenden 
Fluids, mit einer am Hohlkorper angeordneten 
Warmequelle zur Obertragung der erzeugten War- 

me auf das Fluid mil Anschliissen zur Befestigung 20 
einer Zu- bzw, Ableitung, dadurch gekeanzeich- 
net, daB der Hohlkorper (tO) aus einem Isolator 
besteht und als Warmequelle eine Heizwidersiand- 
schichl (7) vorgesehen ist, welche den Hohlkorper 
und damit das darin enthaltene Fluid (9) erhitzt 25 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, diaB der Isolator aus einem kerami- 
schen Material besteht 

•^3. Heizeinrichtung nach Anspruch ] oder 2, dadurch 
gekennzeichnet.daB die Heizwiderstandsschicht(7) 30 
auf den Hohlkorper (10) aufgedruckt ist 
A. Heizeinrichtung. nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet,dafl das Aufdrucken in Dickfilmtech- 
nikerfolgt ' 

5. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizwiderstand- 
schicht (7) enisprechend der Anordnung oder Aus- 
bildung des Hohlkorpers (10) in Ihrer Lage und/ 
oder Ausbiidung angepaflt ist 

6. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Heiz- 
leistung der Heizwiderstandschichl (7) bzw. 

■ -schichten uber einen Wahlschalter einsiellbar sind. 

7. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (10) 45 
sirangpreBbar ist 

8. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1 - 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (10) aus 
einer Mehrzahl von zu einander parallel veriaufen- 
den Leirungen (11) besteht 50 

9. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1-4 so- 
wie 6, dadurch gekennzeichnet, daS der Hohlkor- 
per (1 1) aus mindestens einer labyrinthartig verlau- 
fenden Leitung besteht 

10. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1 - 9, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB an den Endbereichen 
des Hohlkorpers jeweils AbschluBelemente (14, 15) 
vorgesehen sind. 

1 h Heizeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB bei einunddemselben Hohikor- eo 
per (10) durch Variation der AbschluBelemente (14, 
15) die Slromungslange variierbar ist 

12. Heizeinrichtug nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den AbschiuBelemen- 
len (14, 15) Kanale (16, 17, 18) vorgesehen sind, die 65 
eine Stromungsverbindung der einzelnen Leiiun- 
gen(ll)gewahrleisten. 

13. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-12, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die AbschluBelemen- 
te (14, 15) auf die Endbereiche des Hohlkorpers (10) 
aufsteckbar sind. 

14. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-13,. 
dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens ein Ab- 
schluBelemenl (14) ein in das Abschluflelement in- 
tegriertes Ruckschlagventi) aufweist 

15. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-14, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Ab- 
schluBelemenl (14) einen in das AbschiuBelement 
integrierten Temperaturregler und/oder eine inte- 
grierte Sicherung aufweist 

16. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-15, 
dadurch gekennzeichnei, daB mindestens ein Ab- 
schluBelemenl (14) mindestens einen AnschluB (12 

oder 13) aufweist, welcher mit einer fluidtragenden 

Leitung (4 bzw. 5) verbindbar ist 

17. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10—16, 
dadurch gekennzeichnei, dafi die AbschluBelemen- 
te (14, 15) aus Kunslsioff bestehen. 

18. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-17, 
dadurch gekennzeichnei, daB ein Dichtungsele- 
mem zur Abdichlung von Hohlkorper (10) und Ab- 
schluBelemenl (14 bzw. 15) vorgesehen ist 

19. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 9-18, 
dadurch gekennzeichnei, daB zwischen dem Hohl- 
korper (10) und dem jeweiligen AbschiuBelement 

. (J4 bzw. 15) ein Klemmsitz herrscht 

20. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 10-19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (10) 
zwischen den beiden AbschluBelementen (14, 15) 
milteis einer Halterung gehalten wird. 

21. Heizeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Halterung eine Feder (20) 
vorgesehen ist, welche an den beiden AbschluBele- 
menten (14, 15) eingreift 

22. Heizeinrichtung nach den Anspruchen 1-21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das keramische Ma- 
terial Cordierit ist , 
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